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Abstract 


Laurie acid esters having the formula (1) CH3-(CH2)1 1-COO-R, in which R stands for 2-ethyl-hexyl or for 
isopropyl, are very useful to increase the potency of agrochemica! active substances. 
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@ Verwendung von Laurinsaureestern als wirkungssteigernde Stoffe 

(§} Laurinsaureaster der Formel 
CH 3 -(CH 2 )„-COO-R 
in welcher 

R fur 2-Ethyl-hexyl oder fur Isopropyl steht, 

lassen sich sehr gut zur Wirkungssteigerung agrochemi- 

scher Wlrkstoffe verwendan. 
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Beschreibung 

Die vorltegende Erfindung betrifft die neue Verwendung von bestimmten bekannten Laurinsaureestem zur 
Wirkungssteigerung von agrocbemischen Wirkstoffen. 
5 Es ist allgemein bekannt, daB viele agrochemische Wlrkstoffe, insbesondere solche mit systemischer Wirkung, 
in die Pflanze penetrieren mtissen, damit sie ihre Aktivitat gletchmaBig in der ganzen Pfiaiize entfalten konnen. 
Ffir Herbizide ist die Aufnahme in die Pflanze entweder fiber die Blatter oder die Wurzel eine zwingende 
Voraussetzung dafur, daB die gewunschte Wirkung erzielt werden kann. Bei der Wirkstoffaufhahme fiber die 
Blatter muB die Penetrationsbarriere der Cuticula von den Wirkstoffen uberwunden werdea AuBerdcm ist es 
io wichtig, daB die agrocbemischen Wlrkstoffe schnell und fiber eine moglichst groBe Oberfllche verteilt in die 
Pflanze eindringen, da sonst die Gefahr besteht, daB die aktiven Komponenten durch Regen abgewaschen 
werden. 

Weiterhin ist allgemein bekannt, daB manche in Pflanzenschutzmitteln verwendeten Additive, wie zura Bei- 
spiel Tenside, Mineraldle und Pftanzenole, das Eindringen von agrochemischen Wirkstoffen in die Pflanze 

15 fordern und dadurch die Aktivitat der Wlrkstoffe steigern konnen. Die Additive konnen fan Einzelfall die 
Benetzbarkeit verstarken, eine bessere VerteBung des Spritzbelages auf der Oberflache (= Spreitung) der 
Pflanze herbeif fihren, die Verfugbarkeit des Wirkstoffes ira eingetrockneten Spritzruckstand durch sogenanntes 
Anldsen erhohen oder direkt die Penetration des Wirkstoffes durch die Cuticula fordern. Die Additive werden 
dabei entweder direkt in die Formulierung eingebaut, — was nur zu einem begrenzten Prozentsatz moglich ist 

20 — , oder aber im Tanknuxverfahren der jeweiligen Spritzbruhe zugeffigt. 

Perner ist schon bekannt, daB sich bestimmte Dicarbonsaureester und Ester langkettiger Carbonsauren als 
Penetrationsfdrderer fur agrochemische Wlrkstoffe verwenden iassen (vgL EPOS 0 579 052 und EP- 
OS 0 596 316). So eignen sich zum Beispiel Adipinsaiire-di-(2-ethyl-hexyl)-ester oder Isopropyttnyristat, urn das 
Eindringen von Wirkstoffen in Pflanzen zu erleichtern. Die Wirkung dieser Additive ist aber bei niedrigen 

25 Aufwandmengen nicht immer befriedigend. AuBerdem lassen sich diese Additive nicht bei alien Wirkstoffen 
gleich gut zur Steigerung der Aktivitat einsetzen. 
Es wurde nun gefunden, daB sich Laurinsaureester der Forme! 

CH 3 -(CH 2 )n-COO-R (I) 

30 

in welcher R fur 2-Ethyl-hexyl oder Isopropyl stent, 

sehr gut zur Wirkungssteigerung agrochemischer Wlrkstoffe verwenden lassen. 

Die Erfindung betrifft daher den Einsatz von Laurinsaureestern der Forrael (I) fur den angegebenen Zweck. 
AuBerdem betrifft die Erfindung Pflanzenbehandlungsmittel, die 

35 

— mindestens einen Laurinsaureester der Formel (1), 

— mindestens einen agrochemischen Wirkstoff und 

— Obliche Zusatzstoffe 

40 enthalten. 

Es ist als auBerst Qberraschend zu bezeichnen, daB die erfindungsgemaB verwendbaren Laurinsaureester der 
Formel (I) auf agrochemische Wlrkstoffe einen wesentlich besseren wirkungssteigernden EinfluB ausuben als 
Adipinsaure-di-(2-ethyIhexYl)-ester oder Isopropylmyristat, welches konstitutionell ahnliche, vorbekannte Stof f e 
sind, die ffir den gleichen Zweck einsetzbar sind. 

45 Die Verwendung von Laurinsaureestern der Formel (I) als Wirkungsverbesserer in Formuuerungen agroche- 
mischer Wirkstoffe weist erne Reihe von Vorteilen auf. So handelt es sich bei den Laurinsaureestern der Formel 
(I) urn Substanzen, die problemlos zu handhaben und auch in groBeren Mengen verfugbar sind. Sie lassen sich 
aus nachwachsenden Rohstoffen gewinnen und sind biologisch abbaubar. Ferner wird durch den Einsatz von 
Laurinsaureestern der Formel (I) die Wlrksamkeit von agrochemischen Stoffen erhoht. Das bedeutet, daB die 

so herkdmmlichen Aufwandmengen an Pflanzenschutzmitteln reduziert werden kdmten, ohne daB die Wirksamkeit 
vermindert wird. 

Die erfindungsgemaB verwendbaren Laurinsaureester sind durch die Formel (I) definiert Es handelt sich 
dabei urn Laurinsaure-(2-ethyl-hexyl)-ester und Laurinsaure-isopropylester. 

Die Laurinsaureester der Formel (I) sind bekannt (vgL DE-OS 38 41 609, Phytochemistry 21 (7), 1788—1791, 
55 DE-OS 25 30 334, WO 85-05 066 und JP-OS 63-173 225). 

Unter agrochemischen Wirkstoffen sind im voriiegenden Zusammenhang alle zur Pflanzenbehandlung fibli- 
chen Substanzen zu verstehen. Vorzugsweise genannt seien Fungizide, Bakterizide, Insekdzide, Akarizide, 
Nematizide, Herbizide und Pfianzenwuchsregulatoren. 

Als Beispiele fur Fungizide seien genannt: 
60 2-Aminobutan; 2-AM]ino-4-methyl-6-cyclopropyl-pyrimidin; 2'^'-Dibromo-2-methyI-4'-trifluoromethoxy-4'-tri- 
fluoromethyl- 1 3-thiazoI-5-carboxanilid; 2^-Dichloro-N-(4-trifluoromethylbenzyl)-benzanud; (E)-2-Methoximi- 
no-N-methyl-2-(2-phenoxyphenyl)-aoetamid;8-Hyd^^ 

rirmdm-4-y!oxy}phenyl}-3-methoxyaCTytat; Methyl-(E)-methoximino-[alpha-(o-tolyloxy)-o-tolyI] acetat; 2-Phe- 
nylphenol (OPP), Aldimorph, Arapropylfos, Amlazin, Azaconazol, 
es Benalaxyl, BenodanQ, Benomyl, BinapacryL Biphenyl, Bitertanol, Blasticidin-S, Bromuconazole, Bupirimate, But- 
hiobate, 

Calciumpolysulfid, Captafol, Captan, Carbendazim, Carboxin, Chinomethtonat (Quinomethionat), Chloroneb, 
Chloropicrin, Chlorothalonil, Chiozolinat, Cufraneb, Cymoxanil, Cyproconazole, Cyprof uram, 

2 
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Dichlorophen, Diclobutrazol, Dichlofiuanid, Diclomezin, Dieloran, Diethofencarb, Difenoconazol, Diraethirimol, 
Dimethomorph, DiniconazoJ, Dinocap, Diphenylamin, Dipyrithion, Ditalimfos, Dithianon, Dodine, Drazoxolon, 
Edifenphos, Epoxyconazoie, Ethirimol, Etridiazol, 

Fenarimol, Fenbuconazole, Fenfurara, Fenitropan, Fenpiclonil, Fenpropidin, Fenpropimorph, Fentinacetat, Fen- 
tinhydroxyd, Ferbam, Ferimzone, Fiuazinam, Fludioxonil, Fiuoromide, Fluquinconazole, Flusilazole, Flusulfarai- 5 
de, Flutolanil,FlutriafoI, Folpet, Fosetyi-Aluminium, Fthalide, Fuberidazol, Furalaxyl, Funnecyclox, 
Guazatine, 

Hexachlorobenzol, Hexaconazol, Hymexazol 

Imazalii, Imibenconazol, iimnoctadin, Iprobenfos (IBP), Iprodion, Isoprothiolan, Kasugamycia, Kupfer-Zuberei- 
tungen, wie: Knpferhydroxid, Kupfernaphthenat, Kupferoxychlorid, Kupfersulfat, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und to 
Bordeaux-Mischung, 

Mancopper, Mancozeb, Maneb, Mepanipyrim, Mepronil, Metalaxyl, Metconazol, Methasulfocarb, Methfuro- 
xam, Metiram, Metsulfovax, Myclobutanil, 
Nicbeldimethylditblocarbamat, Nitrothal-isopropyi, Nuarimol, 

Ofurace, Oxadixyi, Oxamocarb, Oxycarboxin, 15 
Pef urazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Pimaricin, Piperalin, Poh/oxiii, Probenazol, Prochloraz, Procy- 
midon, Propamocarb, Propiconazole, Propineb, Pyrazophos, Pyrifenox, PyrimethaniI,Pyroquilon, 
Quintozen(PCNB), 

Schwefel und Schwefel-Zubereitungen, 

Tebuconazoi, Tecloftalam, Tecnazen, TetraconazoL Tbiabendazol, Thicyofen, Thiophanat-methyl, Thiram, Tol- 20 
clophos-raethyl, Tolylfluanid, Triadimefon, Triadimenol, Triazoxid, Trichlamid, Tricyclazol, Tridemorpb, Triflu- 
mizoi, Triforin, TriticonazoL, 
Validamycin A, Vinclozolin, 
Zineb,Ziram, 

8-terL-Butyl-2^-ethyl-N-n-propyl-amino)-methyl-l,4^oxa-spiro-[4^]decan, 25 
N^RHM4<M>rphenyl}^thyr>-2>a^or-l^thy^^ (Diastereome- 
rengeraisch oder einzelne Isoraere), [2-Methyl-l^H4^elhylphei^-ethyQ-aniino3-carbonyfI -propyfj-carb- 
minsaure-l-metbylethylester und i-Methykyclohexyl-l-<^bonsaure^2^-di^ 

Als Beispiele fur Bakterizide seien genannt: 
Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrin, Nickei-Dimethjldithiocarbamat, Kasugamycin, Octhilinon, Furancarbon- 30 
saure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Tecloftalara, Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 

Als Beispiele fur Insektizide, Akarizide und Nematizide seien genannt: 
Abamectin, Acephat, Acrinathrin, Manycarb, Aldicarb, Alphamethrin, Amitraz, Avermectin, AZ 60541, Azadi~ 
rachtin, Azinphos A, Azinphos M, Azocyclotin, Bacillus tauringiensis, 4-Bromo-2-{4-clilorphenyl>-l-{etiioiEyme- 
thjd)-5n(trinuoromethyf)-lH-pyrrole-3^riK)nittile, Bendiocarb, Benfuracarb, Bensuhap, Betacyluthrin, Bifenth- 35 
rin, BPMC, Brofenprox, Bromophos A, Bufencarb, Buprof ezin, Butocarboxin, Butylpyridaben, 
Cadusafos, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, CMoethocarb, Chloretoxyfos, CMor- 
fenvinphos, Chlorfluazuron, Chlormephos, N^(6-CSloro-3-pyridiny1>-methyI]-N'-cyano-N-methyl-etha!umida- 
mide, CMorpyrifos, CMorpyitf os M, ^ 

rin, Cyhalothrin, Cyhexatin, Cypermethrin, Cyromazin, 40 
Deltamethrin, Demeton M, Demeton S, Demeton-S-methyl, Diafenthiuron, Diazinon, Dichlofenthion, Dichlor- 
vos, Dicliphos, Dicrotophos, Diethion, Diflubenzuron, Dimethoat, Dimethylvmphos, Dioxathion, Disulfoton, 
Edifenphos, Emamectin, Esfenvalerat, Etbiofencarb, Ethion, Ethofenprox, Ethoprophos, Etrimphos, 
Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatinoxid, Fenitrothion, Fenobucarb, Fenothiocarb, Fenoxycarb, Fenpropathrin, 
Fenpyrad, Fenpyroximat, Fentbion, Fenvalerate, Fipronil, Fiuazinam, Fluazuron, Flucycloxuron, Flucythrinat, 45 
Flufenoxuron, Flufenprox, Fluvalinate, Fonophos, Formotbion, Fosthiazat, Fubfenprox, Furathiocarb, 
HCH, Heptenophos, Mexaflumuron, Hexythtazox, 

Imidacloprid, Iprobenfos, Isazophos, Isofenphos, Isoprocarb, Isoxathion, Ivemectin, Lamda-cyhalothrin, Luf enu- 
ron, 

Malathion, Mecarbam, Mervinphos, Mesuifenphos, Metaldehyd, Methacrifos, Methamidophos, Methidathion, 50 

Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, Mifbemectin, Monocrotophos, Moxidectin, 

Naled, NC 184, Nitenpyram 

Omethoa^ Oxamyi Oxydemetfaon M, Oxydeprofos, 

Parathion A, Paratbion M, Permethrin, Phenthoat, Phorat, Phosalon, Phosmet Phosphamdon, Phoxim, Pirimi- 
carb, Pirimiphos M, Primiphos A, Profenophos, Promecarb, Propaphos, Propoxur, Prothiophos, Prothoat, Pyme- ss 
trozin, Pyrachlophos, Pyradaphentbion, Pyresmethrin, Pyretbrum, Pyridaben, Pyrimidifen, Pyriproxifen, 
Quinalphos, 

Salithion, Sebufos, Silafluofen, Sulfotep, Sulprofos, 

Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimphos, Teflubenzuron, Tefluthrin, Temephos, Terbam, Terbufos, Tetra- 
chlorvinphos, Tbiafenox, Tbiodicarb, Thiofanox, Thioraethon, Thionazin, Thuringiensin, Traiomethrin, Triarat- eo 
hen, Triazophos, Triazuron, Trichlorfon, Triflumuron, Trimethacarb, 
Vanridothion,XMC, Xylylcarb, Zetamethrin. 

Als Beispiele fQrHerbizide seien genannt: 
Anilide, wie z. B. Diflufenican und Propanil; Arjicarbonsauren, wie z. B. Dichlorpiootinsaure, Dicamba und 
Picloram; Aryloxyalkansauren, wie z. B. 2,4 D, 2,4 DB, 2,4 DP, Fluroxypyr, MCPA, MCPP und Triclopyr; 65 
Aryloxy-phenoxyalkansaureester, wie z. B. Diclofop-methyl, Fenoxaprop-ethyl, Fluazdfop-butyl, Hatoxyfop-tne- 
thyi und Quizalofop-ethyl; Azinone, wie z. B. Chioridazon und Norflurazon; Carbamate, wie z. B. Chlorpropham, 
Desmedipham, Pbenmedipham und Propham; Chioracetantlide, wie z. B. Alachlor, Acetochlor, Butachlor, Meta- 
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zachlor, Metolachlor, Pretilachlor und Propachlor; Dinitroaniline, wie z. B. Oryzalin, Pendimethalin und Triflura- 
lin; Diphenylether, wie z. B. Acifluorfen, Bifenox, Fluorogiycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen und Oxyfiuor- 
fen; Harnstoffe, wie z. B. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, Linuron und Methabenzthiazuron; 
Hydroxylamtne, wie z. B. Alloxydim, Clethodim, Cycloxydim, Sethoxydim und Tralkoxydim; Imidazolinone, wie 
5 z. B. Imazethapyr, Imazamethabenz, Imazapyr und Imazaquin; Nitrite, wie z. B. Bromoxynu, Dichlobenil und 
loxyntl; Oxyacetamide, wie z. B. Mefenacet; Sulfonylharnstoffe, wie z. B. Amidosulfuron, Bensulfuron-methyl, 
Chlorimuron-ethyl, Chlorsulfuron, Cinosulfuron, Metsulfuron-methyl, Nicosulfuron, Prinusulfuron, Pyrazosulfu- 
• ronethyl, Thifensulfuron-methyi, Triasulfuron und Tribenuron-methyl; Thiolcarbamate, wie z. B. Butylate, Cy- 
cloate, Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb und Triallate; Triazine, wie z. B. Atrazin, 

to Cyanazin, Simazin, Simetryne, Terbutryne und Terbutylazin; Triazinone, wie z. R Hexazinon, Metamitron und 
Metribuzin; Sonstige, wie z. B. Aminotriazol, Benfuresate, Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid, 
Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluorochloridone, Giufosinate, Gtyphosate, Isoxaben, Pyridate, Quin- 
chlorac, Quinmerac, Sulphosate undTridiphane. 
AIs Beispiele fur Pflanzenwuchsregulatoren seien Chlorcholinchlorid und Ethephon genannt 

is AIs Zusatzstoffe, die in den erfindungsgemaBen Mrtteln vorhanden sein konnen, kommen oberflachenaktive 
Stoffe, organische Verdonnungsmittel, Sauren, Kaltestabilisatoren, Haftmittel und Farbstoffe in Frage. 

Dabei kommen als oberflachenaktive Stoffe nichtionogene, anionische, kationische und zwitterionische Bmul- 
gatoren in Betracht Zu diesen Stoffen gehoren Umsetzungsprodukte von Fettsaurea, Fettsauree stern, Fettalko- 
holen, Fettaminen, Alkylphenolen oder Alkylarylphenolen mit Ethylenoxid und/oder Propyienoxid, sowie deren 

20 Schwefelsaureester, Phosphorsaure-mono-ester und Phosphors aure-di-ester, ferner Umsetzungsprodukte von 
Ethylenoxid mit Propyienoxid. weiterhin Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfate, Tetra-alkyl-anunontumhalo- 
genide, Trialkylaryl-ammoniumhalogenide und AJkyiarnin-suIfonate. Die Emulgatoren konnen einzeln oder auch 
in Mischung eingesetzt werden, Vorzugsweise genannt seien Umsetzungsprodukte von Rizinusol mit Ethylen- 
oxid im Moiverhaltnis 1 : 20 bis i : 60, Umsetzungsprodukte von Q — C2o-Fertalkoholen mit Ethylenoxid im 

25 Moiverhaltnis 1 : 5 bis 1 : 50, Umsetzungsprodukte von Fettaminen mit Ethylenoxid im Moiverhaltnis 1 : 2 bis 
1 : 20, Umsetzungsprodukte von 1 Mol Phenol mit 2 bis 3 Mol Styrol und 10 bis 50 Mol Ethylenoxid, Umset- 
zungsprodukte von 1 Mol Phenol mit 2 bis 3 Mol Vinyltoluol und 10 bis 50 Mol Ethylenoxid; Umsetzungsproduk- 
te von Cs— Ci2- Alkylphenolen mit Ethylenoxid im Moiverhaltnis 1 : 5 bis 1 : 30, Alkylglykoside, Cs— Cte-AIkyl- 
benzol-sulfonsauresalze, wie z. B. Calcium-, Monoethanolammonium-, Di-ethanolammonium- und Tri-ethano- 

30 lanunonium-salze. 

Die in der Praxis verwendeten Emulgatoren aus der Gruppe der Alkylaryi-polygrykol-Ether sind haufig 
Gemische aus mehreren Verbindungen. Insbesondere handelt es sich hierbei urn Gemische aus Stoffen, die sich 
durch den Substitutionsgrad an dem mit der Oxyethylen-Einheit verbundenen Phenyl ring und die Zahl der 
Oxyethylen-Einheiten unterscheiden. Dadurch errechnen sich fur die Zahl der Substituenten am Phenylring auch 
35 gebrochene Zahlen als Mittelwerte. Beispielsweise erwahnt seien Substanzen, fur die sich folgende durchschnitt- 
Iiche Zusanunensetzungen ergeben: 



40 
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CH3 



(CH 3 --^3- CH) ^r~0 KO{C2H40)l5H 

CH 3 

(CH 3 — ^-CH)- ir ^)-O{C 2 H 4 O) 30 H 
CH 3 

< ch 3— <0^" cH) v {^ ~°^°^ h 
( {3^ ch) -^-~O~ 0(C2H4 ° )i6H 

( <O>-CH)^ r ^)"0{C 2 H 4 0) 29 H 

(C3~ ch? ^ 0 " q(C2H4 ° )5dH 



Als organische Verdunnungsmittel konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublicherweise fur derartige 
Zwecke einsetzbaren polaren und unpolaren organischen Solventien vorhanden sein. Vorzugsweise in Betracht 
kommen Ketone, wie Methyi-isobutyl-keton und CycIohexanon,ferner Amide, wie Dimethyiformamid weiterhin 
cyclische Verbindungen, wie N-Methyi-pyrroKdon, N-Octyl-pyrrolidon, N-Dodecyl-pyrrolidoii, N-Octyl-capro- 
lactam, N-Dodecyi-caprolactam und y-Buryrolacton, daruber hinaus stark polare Solventien, wie Dimethylsulf- 
oxid, f erner aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Xylol, auBerdem Ester, wie Propytenglykol-monomethyiether- 
acetat, Adipinsaure-dibutylester, Essigsaure-hexylester, Essigsaure-heptylester, Zitronensaure-tri-n-burylester 
und Phthalsaure-di-n-butylester, und weiterhin Alkohole, wie Ethanol, n- und i-Propanol, n-und i-Butanol, n- und 
i-Amylalkohol Benzyialkohol und l-Methoxy-2-propanol 

Als Sauren konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublicherweise fur derartige Zwecke einsetzbaren 
anorganischen und organischen Sauren vorhanden sein. Vorzugsweise in Frage kommen aliphatische und 
aromatische HydroxycarbonsSuren, wie Gtronensaure, Salicylsaure, Weinsaure und Ascorbinsaure. 

Als KaltestabiUsatoren konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublicherweise fur diesen Zweck geeig- 
neten Stoffe enthalten sein. Vorzugsweise in Frage kommen Harnstoff- Glycerin und PropylenglykoL 

Als Haftmiltel k5nnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle ublicherweise fur diesen Zweck geeigneten 
Stoffe eingesetzt werden. Vorzugsweise in Betracht kommen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturliche 
und synthetische puiverige, k6rnige oder iatexfdnnige Polymere, wie Gununi arabicum, Poiyvinylalkohol, Poly- 
vinylacetat, sowie naturliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithme, und auch synthetische Phospholipide. 
Weitere Additive konnen mineralische und vegetable 6le sein. 
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AIs Farbstoffe kSnnen in den erfindungsgemaBen Mitteln alle fur Pflanzenbehandlungsmittel ublicherweise 
einsetzbaren Farbstoffe enthalten sein. 
Im Ubrigen kann in den erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmitteln Wasser enthalten sein. 
Die erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmittel konnen als Sprite-, Spruh-, GieB- oder Beizmittel einge- 
5 setzt werden. 

Bei der erfindungsgemaBen Verwendung von Laurinsaureestern der Formel (I) zur Steigerung der Wirksam- 
keit agrochemischer Wirkstoffe konnen die Konzentrationen an Laurinsaureestern innerbalb eines bestimmten 
Bereiches variiert werden. Im aligemeinen Iiegen die Konzentrationen an Laurinsaureestern der Formel (I) in 
den Formulierungen zwischen 1 und 95 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen 5 und 70 Gewichtsprozent In 

io den anwendungsfertigen Zubereitungen Iiegen die Konzentrationen an Laurinsaureestern der Formel (I) in 
waBrigen Systemen im aligemeinen zwischen 0,001 und 30 Gewichtsprozent, vorzugsweise zwischen 0,01 und 2 
Gewichtsprozent, und in oligen Systemen im aligemeinen zwischen 0,001 und 95 Gewichtsprozent, vorzugsweise 
zwischen 0,1 und 70 Gewichtsprozent 
Auch das Verhaltnis von agrochemischen Wirkstoffen zu Laurinsaureestern der Formel (I) kann innerhalb 

15 eines bestimmten Bereiches varriert werden. Im aligemeinen liegt das Gewichtsverhaltnis zwischen agrochemi- 
schem Wirkstoff und Laurinsaureester der Formel (I) zwischen 1 :0J)1 und 1 : 1000, vorzugsweise zwischen 
1 : 0,05 und 1 : 300. 

Die Mengen an agrochemischen Wirkstoffen, Laurinsaureestern der Formel (I) und weiteren Zusatzstoff en 
konnen in den Formulierungen bzw. in den anwendungsfertigen Zubereitungen innerhalb eines groBeren 
20 Bereiches variiert werden. Sie Iiegen in der GroBenordnung wie es ublicherweise in derartigen Formulierungen 
bzw. Zubereitungen der Fall ist 

Die Laurinsaureester der Formel (I) konnen entweder in die Formulierungen gegeben werden oder aber den 
anwendungsfertigen Zubereitungen im Tankmix- Verf ahren hinzugefOgt werden. Die Laurinsaureester der For- 
mel (I) konnen entweder als solche oder in Form von Losungen in oberflachenaktiven Stoffen eingesetzt werden. 
25 Die Herstellung der Formulierungen und der anwendungsfertigen Zubereitungen erfolgt nach flblichen Metho- 
den. 

Die gute wirkungssteigernde Aktivitat der Laurinsaureester der Formel (I) geht aus den nachfolgenden 
Beispielen hervor. Wahrend die agrochemischen Stoffe bei alleiniger Ausbringung in niedrigen Anfwandmengen 
in ihrer Wirkung Schwachen zeigen, geht aus den Tabellen der Verwendungsbeispiele eindeutig hervor, daB die 
30 Wirkung der Kombinationen aus agrochemischen Stoffen und Laurinsaureestern grdBer ist als die Summe der 
Wirkungen der einzelnen Komponenten. 

Ein wirkungssteigernder Effekt liegt immer dann vor, wenn die Wirkung der Kombination aus agrochemi- 
schem Wirkstoff und Wirkungsforderer grdBer ist als die Summe der Wirkungen der einzelnen applirierten 

35 Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination aus agrochemischem Wirkstoff und Wirkungs- 
forderer kann nach S.R. Colby wie folgt berechnet werden (vgL Weeds 15 Seiten 20—22, 1967): 
Wenn 

X den Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des Stoffes A in einer 
Konzentration von m ppm, 

40 Y den Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des Stoffes B in einer 
Konzentration von m ppm, und 

E den Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz der Stoffe A und B in 
Konzentrationen von m und n ppm bedeutet, 



Ist die tatsachliche Wirkung grdBer als berechnet, so ist die Kombination in ihrer Wirkung uberadditiv, das 
heiBt, es liegt ein wirkungssteigernder Effekt vor. In diesem Fall muB der tatsadilich beobachtete Wirkungsgrad 
groBer sein als der aus der oben angef Ohrten Formel errechnete Wert fur den erwarteten Wirkungsgrad (E). 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht 

Verwendungsbeispiele 

In den folgenden Verwendungsbeispielen wurden die nachstehend angegebenen Substanzen eingesetzt 
WirkungsfSrderer 

a a> C^-CCry^-COO-Cr^-CH-tCH^^CHa 
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Agrocheraische Wirkstoff e 

(II-l) p-Methyl-l^ftl <4-methyIphenyl^^ 

(II-2) 1 -MethylK^clohexyl-l-carbonsaure^2^dicUor-^hydroxy)-aniIid 

(^3)8-teit-Butyl-2-(N-ethyl-N-n-propyI-am^^ 

(II-4)4-Amino-3-niethyl-6-phenyi-lA4-triazin-5(4H)-on 

BeispielA 

Phytophthora-Test fTomate)/protektiv 

Zur Hersteliung der zu pruf enden Zubereitungen werden 

a) lGew.-Teil WirkungsfSrderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (Cio-Ci 6 )-3-GlykoIether and 
0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen Ldsung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 0,3 Gew.-Teilen Alkylaryi-polyglykolet- 
her vermischt und 

c) uilter (a) und (b) aufgeffihrte Mischungen and Wasser in den jeweils gewfinschten Mengenverhaltnissen 



Zur Pruning auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zubereitungen besprfibt Nach 
Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen mit einer waBrigen Sporensuspension von Phytophthora 
infestans inokuliert Die Pflanzen werden in einer Inkubationskabine mit 100% relativer Luftfeuchtigkeit und ca. 
20°Caufgestellt 

3 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Um in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die Resultate nach der zuvor erwahnten 
Colby-Methode ausgewertet 
Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der fdlgenden Tabelle hervor. 

TabelleA ; 

Phytophthora-Test (Tomate)/protektiv 



Wi rks toffkonzen- 
fralion in ppm 



Wirfcungsgrad in % der 
unbehandclten Kontrolle 



(n-i) 



300 
1 



lyfirtriiinigs gemafi: 

a-a) 

+ } 



300 



} 



(n-i) i 

*Berechnet nach der Colby-Methode 



Beispiel B 
Botrytis-Test (BohneVprotektiv 
Zur Herstellung der zu prOfenden Zubereitungen werden 

a) 1 Gew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (Cio-Q 6 )-3-gIykoiether und 
0,04 1 Gew.-Teilen Caldum-n-dodecyJ-benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 0,3 Gew.-Teilen ADcylaryl-polyglykolet- 
her vermischt und 
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c) unter (a) und (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils gewunschten Mengenverhaltnissen 
zusammengegeben. 

Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zubereitungen bespruht Nach 
Antrocknen des Spritzbetages werden auf jedes Blatt 2 kleine mit Botrytis cinerea bewachsene Agarstiickchen 
aufgelegt. Die inokuiierten Pflanzen werden in einer abgedunkelten, feuchten Kammer bei 20" C aufgestellt 3 
Tage nach der Inokulation wird die GrSBe der Befallsflecken auf den Blattern ausgewertet 

Urn in diesem Versuch eine Wirkungssteigenmg aufzuzeigen, wurden die Resultate nach der zuvor erwahnten 
Colby-Methode ausgewertet 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der folgendenTabelle hervor. 

TabelleB 
Botrytis-Test {Bohne)/protektiv 

Wirkstaff Wkkstoffkonzen- Wlrkangsgrad in % der 

tration in ppm unbehaadelten KonlroUe 



a-a) 12,5 0 

(H-2) 12,5 2 

BrfinrJungsgemaB: gefunden 
^a) ' 12,5 

$1-2) } + } - 54 2 

12,5 

*Berecimet nach der Colby-Methode 

BeispielC 

Piasmopara-Test (Rebeyprotektiv/Spritzfolge im Frciland 
Zur Herstcllung der zu prfif enden Zubereitungen werden 

a) lGew.-Teu Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teifen Fettalkohol (Cio— C| 6 )-3-glykolether und 
0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen L&sung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teilfungizider Wirkstoff mit 4,7 Gew.-Teilen Aceton und 0$ Gew.-Teilen AlkylaryNpolyglykolet- 
her vermischt und 

c) unter (a) und (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils gewunschten Mengenverhaltnissen 
zusammengegeben. 

Zur Priifung auf Wirksamkeit gegenuber Plasmopara viticola werden 3 jahrige Rebenpflanzen der Sorte 
MOlfer-Thurgau im Freifand mit den Zubereitungen in einer Spritzfolge mit 9- bis 11-tagigem Intervall bis zur 



Die Auswertung des Befalles der Reben mit falschem Mehltau erf olgte 4 Tage nach der vierten Behandlung. 
Um in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufzuzeigen, wurden die Resultate nach der zuvor erwahnten 
Colby-Methode ausgewertet 
Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der f olgenden Tabelle hervor. 
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TabelleC 
Plasmopara-Test (Rebe)/protektiv 



WirkstofF 



WirkstoflQconzen- 
tration in ppm 



Wirfcungsgrad w % der 
unbehandeltea Kontrolie 



Bekanqfr 



a-a) 



2 700 



0 



(n-i) 



63 



25 



ErSadimgseemaB: 



gefunden 



berechnet * 




} 



2 700 

+ } 

63 



90 



25 



*Berechnet nach der Colby-Methode 



Beispiel D 



Podosphaera-Test (Apfel)/protektiv 



Zur Herstellung der zu pruf enden Zubereitungen werden 

a) lGew.-Teil WirkungsfSrderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (Cio-Ci S )-3-grykolether und 
0,041 Gew.-Teilen Caldum-n-dodec^-benzolsulfonat und Butanol zu einer 67%igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil fungrader Wirkstoff mit 4J Gew.-Teflen Aceton und 03 Gew.-Teilen Alkyiaryl-polyglykolet- 
her vermischt und 

c) unter (a) and (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils gewfinschten Mengenverhaltnissen 
zusammengegeben. 

Zur Pruning auf protektive Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zubereitungen besprOht Nach 
Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen dureh BestSuben mit Konidien des Apfelmehltauerregers 
Podosphaera leucotricha inokuliert Die Pflanzen werden dann im Gewachshaus bei 23° C und einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von ca. 70% aufgestellt. 

10 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Um in diesem Versuch eine Wirkungssteigerung aufeuzeigen, warden die Resultate nach der zuvor erwahnten 
Colby-Methode ausgewertet 
Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versuchsergebnisse gehen aus der folgendenTabelle hervor. 
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TabelleD 
Podosphaera-Test (Apfe!)/protektiv 



Wirkstoffikoiizer 
tration in ppm 



Wirfctmgsgrad in % der 
imbehandelten Kontrolle 



a-a) 

CH-3) 



2 700 
100 



0 
43 



ErfinrfimpsgemaB; 

a-a) 

+ 

(H-3) 



} 



gefimden berechnet* 



*Berecfanet nach der Colby-Methode 



BeispielE 
Test gegen dikotyle Unkrauter 
Nachauflauf-Anwendung 
Zur Herstellung der zu priifcnden Zubereitungen werden 

a) lGew.-Teil Wirkungsforderer mit 0,059 Gew.-Teilen Fettalkohol (C 10 -Ci 6 >3-grykolether und 
0,041 Gew.-Teilen Calcium-n-dodecyl-benzolsulfonat und ButanoJ zu einer 67%igen Losung vermischt, 

b) 1 Gew.-Teil herbizider Wirkstoff in Form einer handelsublicheu Formoiiening und 

c) unter (a) und (b) aufgefuhrte Mischungen und Wasser in den jeweils gewunscliteu Mengenverhaltnissen 



Zur Prflf ung auf herbizide Wirksamkeit werden junge Pflanzen mit den Zubereitungen besprOht Die Pflanzen 
werden anschlieBend im Gewachshaus bei 23"C fTag) bzw. \T C (Nacht) und einer relativen Luftfeuchtigkeit 
von ca. 50% aufgestellt 

14 Tage nach der Behandlung erfolgt die visuelle Bonitierung der herbiziden Wirkung. 

Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Versucnsergebnisse gehen aus der folgendenTabelle hervor. 



65 
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TabelleE 

Test gegen dikotyle Unkrauter (Chenopodium album/Nachauflauf-Anwendung) 

stoff Wirkstoffkonzen- Wirkungsgrad in % der 



trafron in ppm 



unbehandelten Kontrolle 



Cn-4) 



(H-4) 2 300 

u } - > 



3 000 



Patentanspriiche 

1. Verwendung von Laurinsaureestern der Formel 
CH 3 -(CH 2 )i i— COO - R (I) 

inwelcher 

R far 2-Ethyl-hexyI oder fur Isopropyl steht, 

zur Wirkungssteigenmg agrochcmischer Wirkstoffe. 

2. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man Fungizide, Bakterizide, Insektizide, 
Nematizide, Herbizide oder Pflanzenwuchsregulatoren als agrochemische Wirkstoffe einsetzt 

3. Pflanzenbehandlangsmittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 

— mindesteos einem LaurinsSureester der Formel 

CH 3 -{CH 2 ) n -COO-R (I) 
inwelcher 

R for 2-Ethyl-hexyl oder fur Isopropyl steht, 

— mindestens einem agrochemischen Wirkstoff und 

— ublichen Zusatzstoffen. 

4. Mittel gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhaltnis von agrochemischen 
Wirkstoffen zu Laurinsaureestern der Formel (I) zwischen 1 : Ofll und 1 : 1000 liegt 

5. Verfahren zur Behandlung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, daB man Wirkstoffkombinationen 
gemaB Anspruch 3 auf die Pflanzen und/oder deren Lebensraum ausbringt 

6. Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemaB Anspruch 3 zur Behandlung von Pflanzen. 

7. Verfahren zur Herstellung von Mitteln gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB man Laurinsau- 
reester der Formel (I), agrochemische Wirkstoffe und fibliche Zusatzstoffe vermischt 
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